
Om Bærekraftig
Emballasje til Open 
Source Moduler



Kostnader ved IT

• Programvare kjører på maskinvare

• Maskinvare bruker strøm

• Strømproduksjon har utslipp av 
klimagasser

• Maskinvareproduksjon har utslipp av 
klimagasser

– Vi måler klimagasser I CO2eq
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«The Internet accounts for about 3.7% of the world’s carbon footprint»

«We have found that, if unchecked, ICT GHGE relative contribution 

could grow from roughly 1–1.6% in 2007 to exceed 14% of the 

2016-level worldwide GHGE by 2040, accounting for more than 

half of the current relative contribution of the whole transportation 

sector.»

- BBC, 2020

- Belkhir et. al., 2018



Kostnader ved Open Source
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0.7 * 3.7% = 2,6% av utslipp i verden kommer fra Open Source programmvare

NB! Uten effektiv Open Source programmvare ville trolig utslipp fra programvare totalt 
vært høyere for tilsvarende nytte.



Javascript
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Debugs Readme Pr week Pr year

Network: kWh/GB 0,059

Co2 factor g/kWh 481

Bytes 22 000

# containers 1

# downloads 270 000 000

GBs 5 940

Energy used 350,46 18 223,92

Emissions saved 
kg CO2eq

169 8 766

Short flights 1 50
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Next.js
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Bare Javascript..
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Bare Javascript..
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Om Kontainere
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Ofte nedlastede containere
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Hva er i en kontainer
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Hva er i en kontainer
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Hva er i en container  
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Hva er i en container  
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Source: By waelder - Own work, CC BY 2.5, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1962607



Hva er i en kontainer
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Hva er i en kontainer
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Network: kWh/GB 0,059

Co2 factor g/kWh 481

Bytes 20 000 000

# containers 100

# downloads 5 000 000

GBs 10 000 000

Energy used 590 000

Emissions kg CO2e 283 790

Short flights 1 612



Karbonkostnad for sjelden brukte bits
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Pr Week Pr Year

Network: 
kWh/GB

0,059

Co2 factor 
g/kWh

481

Bytes 40

# containers 100

# downloads 5 000 000

GBs 20

Energy used 1,18 61,36

Emissions kg 
CO2e

0,6 29,5

Short flights 0 0



Hva er i en kontainer
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Karbonkostnad for sjelden brukte bits
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Pr Week Pr Year

Network: 
kWh/GB

0,059

Co2 factor 
g/kWh

481

Bytes 100 000

# containers 100

# downloads 5 000 000

GBs 50 000

Energy used 2 950 153 400

Emissions kg 
CO2e

1 419,0 73 785,4

Short flights 8 419



Hva kan vi gjøre med det?
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Finn 
prosjekt 

med 
sløseri

Analyser
Send inn 

PR Profit????



Thank you



Kostnader ved IT

Source: https://app.electricitymaps.com/map

• Programvare kjører på maskinvare

• Maskinvare bruker strøm

• Strømproduksjon har utslipp av 
klimagasser

• Maskinvareproduksjon har utslipp av 
klimagasser

– Vi måler klimagasser I CO2eq



Bruk Minimale Kontainere
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From: scratch
…

gcc -static



Hva kan vi gjøre med det?
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Finn 
prosjekt 

med 
sløseri

Analyser
Send inn 

PR Profit????



Hvorfor har containeren min brukeren “lp”?

• Intro (1 min)

– Om bærekraft I IT

– Om Open Source sitt ansvar

• Om containere

• Om kostnadene til data og nettverk trafikk ifm energi og karbon

•  Hvorfor våre containere burde være bærekraftige

• Mye brukte containere

•  Ting de inneholder: brukere (2 min)

•  Beregninger av kostnadene av brukere (2 min)

•  Ting de inneholder sjeldent brukte binære filer (1 min)

•  Oppdaterte beregninger inkludert binære (1 min)

• Konklusjoner og hva som kan gjøres (2 min)

•  Tips til hvordan fjerne ubrukte data fra dine containerbilder

•  En siste oppfordring

• Moderne open source moduler 
pakkes ofte inn i Docker 
containere, NPM, Maven eller 
Nuget pakker. Dette gjør jobben 
fryktelig mye mer lettvint for 
både programvare- og plattform 
utviklere. Likevel, fører disse 
pakkene med seg en del 
overhead. I denne 
presentasjonen vil vi se på 
implikasjonene for bærekraften 
til programvaren vår og hva vi 
eventuelt kunne gjort med det.
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